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PRESENTACION

Con las reformas del Estado colombiano, en los temas educativos y la evolucion de la
civilizacién actual, se ha ido generando en la escuela la vision de rescatar la identificacion de
sus actores hada la razon de ser de la formacion del individuo, la pertinencia curricular en los
planes de estudio, la orientacion en € desarrollo humano como eslabén para la promocion social
del individuo y la solidificacién de la cultura.

Un gupo de educadores de la Especializacion en Informética Educativa de la
Universidad Cooperativa de Colombia -Medellin- interesados por la ensefianza de la geometria,
deddieron eaborar un recurso de aprendizaje para Geometria, orientado hada los sdlidos
geométricos y disefiado para nifics de 2° a 5° de Primaria.

El software educativo de " Sdlidos Geométricos' que se muestra tiene un doble
propésito: afianzar conceptos, procedimientos y habilidades en un nive inicial del desarrollo de
pensamiento geométrico en los nifios de primaria y propiciar la generacion de ambientes
agradables interactivos de aprendizagje en la escuela.

El software se presenta en forma multimedial, distribuido en tres niveles:

 El primero: Contiene @ reconocimiento de las partes de algunos <lidos

geométricos para nifios de 2° y 3° de primaria.

» El segundo nivel: Presenta e despliegue de las superficies de algunos lidos

geométricos y sus propiedades, recomendado para nifios de 3° y 4° de primaria.

» El tercer nivel: Muestra la generacion de algunos lidos por revoluciéon y sus

aplicaciones en laredlidad, sugerido para nifios de 5° de primaria.

Complementan e software actividades de entretenimiento, un glosario de términos
geométricos, biografias cortas de trece mateméticos. Adicionalmente se disefid una Unidad
Didéctica que sirve de apoyo a los maestros para € uso de este software y provee una
informacion complementaria sobre la ensefianza de la geometria, presentada en paginas web
para navegar off line.

El material educativo de los sdlidos geométricos que se presenta ala @munidad
académica en este V Congreso de Informética Educativa, se desarroll 6 mediante la gplicadén de
la estrategia del aprendizaje solidario entre los miembros del grupo gestor ddl proyedo. La
realizacion del software se basd en la utilizacion de los programas: Director 6.0, Photoshop,
Word, Internet Explorer y Teleport Pro.



PLANTEAMIENTO

El panarama en € aprendizaje dela geometria por los alumnos de primaria fue € punto
de partida para @ software educativo desarrollado sobre Solidos Geométricos. Se tomd como
referente la problematica mostrada en € informe dd Tercer Estudio Internacional de
Matematicasy Ciencias -TIMSS- ( http://timssbc.edu ) respedo a los resultados mostrados para
Colombia en los gradas 7° y 8°.

El TIMSS evalud las habili dades y destrezas que lograron los alumnos en € aprendizaje
de las mateméticas y de las ciencias. La participacion ce Colombia junto a otras 40 raciones,
permitio al equipo investigador conocer  estado actual de la ensefianza y aprendizgje de las
matematicas en nuestro sistema educativo v los factores asociados al alumno, al maestro oala
institucion.

En dicho informe se observo un bajo nivel de comprension lectora en los procesos de
comunicacion de los alumnos. De las puldicadones del TIMSS reladonadas con € éarea de
Matematicas, se concluye que la propuesta curricular de Colombia estd a la dtura de los demas
paises, pero paradgicamente, se puntualiza que se encuentran evidencias de que lo propuesto en
e curriculo es bien diferente de lo desarrollado en € aula 'y de lo aprendido por los estudiantes
(MEN,1998.

La participacion de Colombia en este evento ha permitido conocer € nivel de la
educacion en varias areas del curriculo, en particular, de ciencias y mateméticas, con rdadon a
un nivel internadonal; asi mismo, ha sido una oportunidad para identificar las diferencias que
estan determinando € estado actual de la ensefianza de estas asignaturas en e sistema educativo
colombiano. Asi, se sefidla que més dd 75 % de los estudiantes respondieron de manera
incorrecta a mas del 43 % de las preguntas que incluian primordialmente aspectos geométricos
(MEN, TIMSS, Andlisisy resultados de las pruebas de matematicas, 1997).

Seindica en d mismo informe que la mayoria de los estudiantes de grado séptimo de la
pobladdn internacional responderon de manera eficiente mas dd 60 % de las preguntas del
area, en tanto los estudiantes colombianos 1o 1o hicieron en no més ddl 20% de las preguntas
del area (1997).

Con base en d informe TIMSS mencionado y observando los resultados en € area de
mateméticas de las pruebas ICFES y en la acogida de proyedos educativos informaticos, se
propuso la elaboracion de este software de Solidos Geométricos para nifios de 2° a 5° de
primaria ene Valedd Aburrd

El enfoque dado al Software de Sdlidos Geométricos se plantea presentando los
conceptos delo general alo particular; es dedr, partiendo del "s6lido al punto”. En la ensefianza
clasica de la geometria se desarrollan los conceptos desde "el punto hacia € cuerpo’.

JUSTIFICACION

El software Sélidos Geométricos para alumnaos de primaria surgiéo como resultado de
las reflexiones y actividades realizadas por e equipo que dabord dcho recurso didactico,
gjustado alos lineamientos dados en la Espedalizad én de Informética.

Ante la problemética del aprendizaje de la geometria en la escuela, usualmente los
programas de mateméticas % desarrollan bajo la vision de un texto guia, € cual ofrece en sus
contenidos una unidad ddéactica orientada desde "la nocion de punto” para llegar a lo
tridimensional. Por dlo, se planted d tema de los Solidos Geométricos con una mirada distinta,
con un enfoque como € sugerido por e profesor Migud Monsalve de la Universidad Nacional
de Meddllin ( partir delo tridimensional para llegar al punto; ir de lo concreto alo abstracto



0 ddl todo a las partes; manipular € sdlido con sus tres dimensiones, con dos dimensiones
hasta llegar al punto).

Es una necesidad tener en primaria, material educativo contextualizado y llamativo
pedagégcamente, tanto para € educador como para los aumnos. El software de Sdlidos
Geométricos es una dternativa para la adquisicion de reaursos de apoyo didactico en la
ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Los nifios y nifias de primaria requieren de una preparacion, de una competencia en €l
saber geométrico, que les permita en d ciclo de seaundaria un aprendizaje situado y por lo tanto,
sdlido y permanente.

El software de SAlidos Geométricos propuesto para nifios de 2° a 5° de primaria, es
importante porque sirve de afianzamiento a los saberes previos que ell os traen del preescolar v,
permite darle continuidad a los procesos cogritivos de construcdon y visualizadon, de una
manera diferente a la que habitualmente serealiza en e aula.

En la escuela una de las prioridades del saber - saber es € dominio de los sstemas
geométricos que fadliten la exploracién y modelacion del espacio. La debilidad en la ensefianza
de la geometria ha hecho que € primer principio del Ministerio de Educacién Nacional en este
aspecto, se oriente a restablecer e estudio de los $stemas geométricos como herramientas de
exploracion del espacio. Asi se manifiesta que "se trata entonces de impulsar en € proceso del
aprender geométrico la estrategia de haoer cosas, de moverse, dibujar, construir, producir y
tomar de estos esquemas operatorios @ material para la conceptualizacion o representacion
interna" (Vasco, 1996.

Con d uso dd computador en la escuela € ambiente de aprendizaje ha empezado a
cambiar por la posibilidad de tener acceso a un sinnlmero de herramientas que permiten al
aumno ditener informacion. Se busca articular en & alumno la educacion y su formadén
académica con la evolucion teand égica de esta época de cambio desiglo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DEL SOFTWARE

* Reconocer intuitivamente algunos lidos geométricos tales como: esfera, cono, cilindro,
cubo, prisma, piramide y paralel epipedo.

* ldentificar las partes de los Dlidos geométricos para distinguirlos claramente mediante la
manipuladon del material con ayuda de computador.

» Plantear estrategias de aprendizaje para d afianzamiento del concepto referido a cada
s6lido geométrico.

* Desarrollar actividades de retroalimentacion sobre la caracterizacion de los lidos
geométricos para € afianzamiento del conocimiento geométrico de nifios de primaria.

* Entender & despliegue de ciertos slidos geométricos como : cubo, cono, cilindro, prisma
triangular y piramide para @ afianzamiento en e alumno de la dimensién tridimensional.

e Afianzar en d alumno de primaria la identificaddn de las propiedades de los sdlidos
geomeétricos.

» ldentificar la generaciéon de sdlidos de revolucion empleando € recurso eedrénico del
computador parad reconacimiento del cono, € cilindro y la esfera.

e Cladificar las piramides y los prismas para la solidificacion del concepto de ordenamiento
en e alumno de 5° primaria.

* Inducir  alumno en la comprensién préactica de las aplicadones que la geometria tiene en
la produccion de instrumentos o eementos hechos por € hombre y los que brinda la
natural eza.



FUNDAMENTOSTEORICOS

Se planten en & software de soOlidos geométricos aspectos tedricos de apoyo
rdadonados con € pensamiento geométrico, @ pensamiento espacial; construcdones
geométricas, la representacién bidimensional del espado tridimensional, €l saber geométrico y
la caracterizacion del modelo pedagdgco cibernautico.

Una prioridad en la escuela desde lo cognitivo es propiciar el desarrollo del
pensamiento de los nifios. Los resultados y la interpretacion de los estudios hechos
por Piaget aportan informacion de gran trascendencia para el desarrollo del
pensamiento y del conocimiento del nifio. Al respecto anota Vasco (1996, p.41) "para
gue la actividad cognitiva pueda darse y logre progresivamente una mayor
complejidad, el sujeto debe tener estructuras que lo permitan; debe darse una
adecuaciéon entre las estructuras cognitivas del sujeto y su actividad para que el
conocimiento pueda encontrar un punto de equilibrio adecuado”.

Una forma de coadyuvar en € desarrollo del pensamiento de los nifios de primaria, es
partiendo dd cambio de enfoque del curriculo de las mateméticas escolares. Actualmente se
considera una necesidad volver a recuperar d sentido espacial intuitivo en toda la matemética.
En Lineamientos curriculares de Mateméticas % plantea que en los $stemas geométricos £
hace énfasis en € desarrollo del pensamiento espacial, € cual es considerado como & conjunto
de los procesos cognitivos mediante los cuales % construyen y se manipulan las
representaciones mentales de los objetos del espado, las rdaciones entre dlos, sus
transformadones y sus diversas traducciones a representaciones materiales. (MEN, 1998, p.56):

"Los gstemas geométricos € @nstruyen a través de la exploracion activa y modelacion del
espacio tanto pera la Stuacion de los objetos en reposo como para ¢ movimiento. Esta
construccdon se entiende Mo un proceso cognitivo de interaccdones, que avanza desde un
espacio intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona @n la capacidad préctica de actuar en €
espacio, manipulando dojetos, localizeando situaciones en e entorno y efeduando
desplazamientos, medidas , calculos espaciaes, etc), a un espacio conceptual o abstracto
relacionado con la capacidad de representar internamente d espacio, reflexionando y razonando
sobre propiedades geométricas abstractas. Se insste en que este proceso de construcdén del
espacio esta condicionado e influenciado tanto por las caracterigticas cognitivas individuales
como por lainfluencia del entorno fisico, cultural, socia e histérico. Por tanto € estudio de la
geometria en la escuela debe favorecer estas interacdones. Se trata de actuar y argumentar sobre

el espacio ayudandose @n modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con gestos y

movimientos corporales.(MEN, 1998, p.56-57).

Los nuevos lineamientos curriculares de matematicas resaltan aro aspecto importante
del pensamiento espacial y es @ de la exploracion activa del espacio tridimensional en la
realidad externa y en la imaginadon, y la representacion ce objetos silidos ubicados en €
espacio. Al respedo Lappan y Winter afirman (MEN,1998,p.60)que " A pesar de que vivimos en un
mundo tridimensional, la mayor parte de las experiencias mateméticas que proporcionamos a nuestros
nifios son bidimensionales. Nos valemos de libros bidimensionales para presentar las matematicas a los
nifios, libros que tienen figuras bidimensionales de ohjetos tridimensionales. A no dudar, tal uso de
"dibujos" de objetos le supone al nifio una dificultad adicional en € proceso de mmprensidn. Es empero,
necesario gque 1os nifios aprendan a habérselas con |as representaciones bidimensionales de su mundo. En
nuestro mundo moderno, la informacion seguird estando diseminada por librosy figuras, posiblemente en
figuras en movimiento, como en latelevision, pero que seguirdn siendo representaciones bidimensional es
del mundo real".

En € Estudio de la Geometria las representaciones gréficas o los objetos concretos son
una guia para cmprender las propiedades de las figuras geométricas. Pero su uso abusivo puede
llevar a establecer conclusiones falsas. Es d caso de |os alumnos que no reconocen un cuadrado



en un dibujo, en € que las diagonales on paraldas a los bordes de la hoja, y lo consideran
rombo solamente por la posicion que ocupa 'y no por las propiedades. (Programas Santa Clara,
1999.

El estudio de las figuras (conjunto de puntos del espacio) se sustenta en sus
representaciones, ya sean dojetos fisicos (de cartdn, madera, etc.), dibujos 0 esquemas. Las
representaciones de las figuras del plano generalmente son gaficas (rectas, segmentos,
cuadradaos), por eso al hacer geometria la experiencia es, fundamentalmente, una experiencia
gréfica.

Las construcdones geométricas on un medio para estudiar las figuras. Para construir
figuras es necesario dsponer de un soporte (hoja de papel, pantalla de la computadora, etc.) y de
instrumentos de trazado. Desde los griegos, lareglay € compas contribuyeron a materializar las
ideas de rectas y circulos, superando y prolongando instrumentalmente nuestras facultades
naturales en cuanto a la medida. Las construcdones que se realizan con estos instrumentos
permiten poner en funcionamiento propiedades geométricas. La escuda estructura la ensefianza
de la geometria distribuyendo los contenidos en conceptuales, procedimentales y actitudinales.

A los contenidos se agregan ciertos procesos que apoyan d aprendizaje del alumno. Por
gemplo, la Reproducddén: d alumno dspone de un dojeto fisico y debe redizar otro
identificable con € modelo tridimensional o bidimensional dado o propuesto. Con esta finalidad
podran utilizarse diversos materiales y diversas técnicas: plastilina, sorbetes, cartdon para
reproducir cuerpos; técnicas de plegado, modelado, recortado, uso de papees blancos,
cuadriculados, carbonicos.(Programas Santa Clara, 1999.

Otro proceso es la Descripcion. Describir un dojeto es comunicar formuladones
utilizando € lenguaje geométrico que permitan identificarlo o reproducirlo. La descripcion es
entonces una actividad de comunicadén donck se pasa de un dojeto fisico a un discurso sobre
ese objeto osobrelaimagen ola representacion que se ha hecho cada uno. La descripcion de un
objeto puede realizarse con la ayuda de procedimientos orales, escritos o gaficos.( Programas
Santa Clara, 1999.

Para d logro de los saberes geométricos de los alumnos de primaria, se requiere que la
escuda tenga un camino, una brijula. Este norte es el modelo pedagdgico que de alguna forma
ha sido afedado por la penetracion de Nuevas Tecnologias de la Comunicacién y de la
Informadon (NTCI). Para los nuevos ambientes de aprendizaje apoyados en estas NTCI se
precisa de nuevas psicologias que epliquen € aprendizaje escolar basado en estrategias
multimediales (textos, imagenes, color, sonido, animadones, simulaciones virtuaes) e
interactividad plena. Habran de tener en cuenta también los diferentes roles que adquieren los
estudiantes, los educadores y los medios mediante los cuales unos y otros promueven €
aprendizaje.

Empieza a generarse entonces una pedagodga ciberndutica que recoge y elabora,
seguramente, elementos de algunos de los modelos pedagdgcos que se conocen. Este nuevo
model o se corresponce con claridad a la época de la sociedad de la informadon; la informatica
ha transformado la manera de circulad 6n, almacenamiento y procesamiento de la informadon y
ha permitido transformar también la posibili dad de aprender, de ensefiar y de seguir aprendiendo
constantemente.

La esencia dd modelo pedagdgco ciberndutico no consiste en “introducir
computadores a las escuelas’. Se requiere su incorporacion con proyectos expresos para €
mejoramiento de la calidad y equidad educativas(Batista,1999.
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